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Zagospodarowanie skarp w Bystrzycy Klodzkiej
PROJEKT BUDOWLANY - INSTALACJE NISKOPRADOWE

1. Czesc ogodlna

1.1. Przedmiot projektu

Przedmiotem opracowania jest zagospodarowanie skarp poprzez usuniecie istniejacego drzewostanu,
nasadzenie nowej roslinnosci, rozbidrka odcinka istniejacych scian oporowych tzw. ostrogi przy jednoczesnym
uzupelnieniu ubytkow i oczyszczeniem muru oporowego, uzupelnienie gruntu, umocnienie skarp i
zaprojektowanie ogrodzenia. A takze projektowanie pylonu wjazdowego do miasta Bystrzyca Klodzka.

W zakresie instalacji teletechnicznych projektuje sie nastepujgce roboty:
e |nstalowanie infrastruktury kablowej.

e |nstalacje systemu telewizji przemysiowej

1.2, _Inwestor i zleceniodawca opracowania

Gmina Bystrzyca Klodzka z siedzibg w Bystrzycy Klodzkiej, 57-500 Bystrzyca Klodzka ul. Henryka
Sienkiewicza 6.

1.3. Podstawa opracowania

¢ Prawo Budowlane (ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2013. 1409 z pdzn. zm).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegOlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz.2072),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z dnia 23 czerwca
2003 r. (Dz. U.z 2003 r., nr 120 poz. 1126).

¢ Projekt opracowano na zlecenie Gminy Bystrzyca Kiodzka (Umowa nr WPIRL 7/20186)

1.4. Opis ogolny

1.4.1. Stan istniejacy

Skarpy ktorej dotyczy niniejsze opracowanie poloZone sg na wjezdzie do miasta Bystrzycy Klodzkiej.

Teren polozony jest w poinocno-wschodniej czesci Bystrzycy Klodzkiej, przy ul. Klodzkiej. Teren
objety opracowaniem zlokalizowany jest na dziatkach o numerach ewidencyjnych : 433/3, 431, 196/2. Skarpa
jest zabezpieczona murem oporowym wykonanym z elementow prefabrykowanych o wysokosci 0.90 m.
Prefabrykaty posiadajg ubytki betonu i niewielkie przemieszczenia. Obecnie teren poro$niety jest drzewami
przeznaczonymi do usuniecia.
1.4.2. Zalozenia projektowe
Projekt zaklada:

* OCZyszczenie muru oporowego wraz z uzupetnieniem istniejacych ubytkow, ew. odtworzenie

e rozbiorka odcinka istniejgcego muru oporowego tzw. ostrogi

G|strona
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PROJEKT BUDOWLANY - INSTALACJE NISKOPRADOWE

projekt oswietlenia terenu - wymiana opraw i slupdw istniejacego o$wietlenia oraz podéwietlenie skarp

stabilizacja skarp - skarpy zostang umocnione poprzez nasadzenie roslin okrywowych oraz uzycie
geokrat

nowoprojektowane ogrodzenie od strony cmentarza - ogrodzenie wraz z przestami kutymi ( dlugosé
177 m)

wykonanie plotu drewnianego impregnowanego cisnieniowo (diugos¢ 170 m)
projekt nasadzen roslin
projektowanie pylonu promujacego miasto Bystrzyca Kiodzka

wykonanie monitoringu terenu
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2. Instalowanie infrastruktury kablowej.

2.1. Wykonanie rurociggu kablowego i budowa wspéinych tras kablowych

Projektuje sie wykonanie rurociaggdw kablowych dwururowych na trasach pokazanych na rysunku. Bedg
to rurociagi wykonane z rur fi 50, podejscia do stupow, studni BAAA/BOG/7 z rur DVR 50.

Projektowane rurociggi kablowe umozliwig bezpieczne prowadzenie kabli pod murawg i powierzchniami
utwardzonymi w ramach instalacji niskopradowych sygnalowych, bedacych przedmiotem niniejszego
opracowania.

W tym celu nalezy:
* Wykonaé odcinek rurociagu kablowego tgczacego stup o$wietleniowy nr 4 i stup o$wietleniowy nr 2.

¢ Wykonac odcinek rurociagu kablowego laczacego stup o$wietleniowy nr 2 i studnie kablowa
BAAA/BOGIT.

e Wykonac odcinek rurociggu kablowego tgczacego slup oswietleniowy nr 1 slup o$wietleniowy nr 2.
Projektowany zakres prac obejmuje:

Wykonanie wykopow liniowych plytkich ( 0,8-1 m) o Scianach pionowych pod rurociggi.

* Wykonanie rurociggu z rur fi 50.

Wykonanie zasypek.

Rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowac - uszkodzenia uloZzonego
przewodu / rury. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materialem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w
obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub
hydraulicznie w przypadku zasypki materialem sypkim.

Szczegolowe wytyczne zawierajg normy zaktadowe TP S.A.:

e ZN-96 TPSA 011. TELEKOMUNIKACYJNA KANALIZACJA KABLOWA - Ogdlne wymagania
techniczne

e ZN-86 TPSA 012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - KANALIZACJA KABLOWA PIERWOTNA
Wymagania i badania

e« ZN-96 TPSA 023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - STUDNIE KABLOWE Wymagania i
badania

e 7N-96 TPSA 027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ztgczki do rur. Wymagania i badania

Dla potrzeb instalacji telewizji przemystowej i dedykowane] instalacji zasilajgcej projekiuje sie
wciggniecie w rurociggi kablowe kabli miedzianych, ktérych typy i ilosci okreslono na rysunku.

e Seria norm PN-IEC 60364 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

8|strona
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« Norma PN-E-04700:2000.

2.2. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jako$c
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnost za
peing obsluge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacii
projektowej. Nastepsiwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspekfor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt. Polecenia Inspekiora nadzoru dotyczace realizacji robét bgda wykonywane przez Wykonawce
nie pozZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu
wstrzymania robot w takiej sytuaciji ponosi Wykonawca.

Projektowany zakres prac obejmuije:
e Wykonanie wykopow liniowych plytkich ( 0,8-1 m) o Scianach pionowych pod rurociagi.
e Wykonanie rurociggow kablowych z rur fi 50.
e Wykonanie rurazu pomiedzy stupami i studnig z rur fi 50.
+ Wykonanie zasypek.
e Rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Roboty obejmujg wszystkie czynnoSci podstawowe, pomocnicze | towarzyszace (prace

przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robot zwigzanych z budowg tras kablowych i wcigganiem
kabli.

Szczegotowe wytyczne zawierajg normy zakiadowe TP S.A.

e ZN-96 TPSA 011. TELEKOMUNIKACYJNA KANALIZACJA KABLOWA Ogbine wymagania
techniczne

e 7ZN-96 TPSA 012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa KANALIZACJA KABLOWA PIERWOTNA
Wymagania i badania

e ZN-96 TPSA 023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa STUDNIE KABLOWE Wymagania i
badania

e ZN-96 TPSA 002. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne LINIE PTOTELEKOMUNIKACYJNE
Wymagania i badania

2.21. Okreslenia podstawowe

e  Wykop liniowy - wykop wykonywany na waskim lecz dlugim pasie terenu, kidrego zasadniczym
wymiarem jest diugos¢, np. przy ukladaniu rurociggow pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu
torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

e Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna rownej lub mniejszej od 1,50 mio
diugosci powyzej 1,50 m.

e Rozplantowanie (odkiadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.
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e (Glebokos¢ wykopu - odlegioé¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu
warstwy ziemi urodzajnej.

e Wykop plytki - wykop, kibrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

e« Odkltad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

o Podloze - czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewod miedzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypka wstepng. W podiozu wyrdznia sie gorng i doing podsypke. W przypadku uloZenia przewodu
na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

e GrubosS¢ warstwy zageszczenia - gruboSt kolejnej warstwy wypelnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

e Glgbokos¢ przykrycia - pionowa odleglos¢ migdzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

e Strefa uloZenia przewodu - wypeinienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepng
zasypke.

e Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

e Zasypka gléwna - Wypelnienie gruntem migdzy gorng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig
terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torow kolejowych.

2.2.2. Grunty - wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zrodla pozyskiwania materialow (podioza,
obsypki) do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny
byt przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy speinieniu wymogow
jakosciowych). Miejsce czasowego skiadania gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub
poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie moze
zawieraC gruzu, Smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewlasciwe zageszczenie
zasypki.

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ skladowany po jednej stronie wykopu, lub wywieziony na
odklad.

2.2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Przewiduje sie mozliwoS¢ zastosowania innych materialow bedacych odpowiednikami
wyszczegolnionych. Wykonawca powiadomi Inspekiora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.
2.24. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien mie¢ mozliwosé korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntow,
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e transportu mas ziemnych,
e sprzetu zageszczajacego).
2.2.5. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiafu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wydajnosé $rodkow
transportowych powinna byC ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materialu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci uzgodnione nie moze by¢ podstaws roszczer
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

226. Metody wykonania wykopow

Wykopy nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie. Projektuje sie wykopy liniowe o $cianach
pionowych bez obudowy i glgbokosci 0,8 m - 1 m. Grunt wydobywany z wykopu powinien byé skiadowany po
jednej stronie wykopu lub wywieziony na odkiad.

Spod wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowe;
0 ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm
wyzszym od rzednej projekiowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Poglgbienia wykopu do rzednej projektowane] nalezy dokonaé bezposrednio przed ulozeniem
podsypki piaskowej lub elementow dennych rurociggéw.
22.7. Wymiary wykopow i doktadno$¢ ich wykonania

Przy wykonywaniu wykop6w nalezy uwzgledni¢ dane zaznaczone w ponizszych tabelach pogrubiong
czcionka.
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Tablica nr 1 Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleZnosci od Srednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN
1610:2002

LUIinimalna szerokos¢ wykopu (0D + x) m

e Wykop oszalowany m"k“p nie oszalowany

T
DN< 25 0D + 0,40 0D + 0,40
225 < DN 5350 0D + 0,50 0D + 0,50 0D + 0,40
Bl<DN<_750 00 + 0,70 0D + 0,70 0D + 0,40
700 < DN 51200 00 + 0,85 0D + 0,85 0D + 0,40
DN > 1200 oD + 1,00 0D + 1,00 0D + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rdwne minimalne] przestrzeni roboczej miedzy
rurg a 4ciang wykopu lub jego oszalowaniem.

Gdzie:

0D - jest zewnetrzng srednicg przewodu, w metrach

[t - jest katem nachylenia Sciany wykopu nie oszalowanego mierzonym od poziomu

Tablica nr 2 Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od jego glebokosci wg PN-EN 1610:2002

Glebokose wykopu Minimalna szeroko¢ wykopu

m m

< 1,00 Fie jest wymagana minimalna szerokos¢
> 1,000:51,75 0,80

1,751 5 4,00 0,90

> 4,00 1,00

Wymagane, minimalne wymiary wykopu przedstawia rysunek, a zalecane wymiary wykopu dla zakresu $rednic rurociagdw
zawiera tablica.

Tablica nr 3 Zalecane wymiary wykopu
rednica rury Wmin Hmin Srednica rury

pstonowej D pstonowej D hm H
mm m m mm m m
75,90 0,7 10,65 450 1,5 1,00
110 0,7 0,65 500 1,6 1,10
125 0,7 0,65 520 1,7 1,10
140 0,8 0,65 560 1,8 1,20
160 0,8 0,70 630 2.0 1,30
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200 9 0,75 710 2.2 1,40
225 1,0 0,80 800 0.4 1,50

250 11 0,90 900 26 1,65

315 1,2 1,00 1000 2.8 1,80 T
355 1.3 1,00 1100 31 1,95

[mu 14 1,00 1200 3,4 2,10

2.2.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiat jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny rowkow
odwadniajgcych, umozliwiajacych szybki odplyw wod z wykopu.
2.29. Podioza

Rodzaj podioza - podloze naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki.

2.2.10. Zasypka wykopow.
e Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat | sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materialem zasypki w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat
zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub
hydraulicznie w przypadku zasypki materialem sypkim.

e Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zageszczenia
gruntu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosic co najmniej 1S=1.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej I1S=1, nalezy zastapic goma warstwe zasypki
wzmocniong podbudowg drogi.

Nadmiar gruntu nalezy rozplantowac i posiac trawe.

e Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ za-geszczona
do wskaznika zaggszczenia okreslonego w projekcie. Grubosé warstw nie powinna by¢ wigksza niz:

a) 0,15 m przy zaggszczaniu rgcznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidiowego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-B6/B-02480.

Wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub powinna wynosié co najmniej
80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu nie powinno byé wigksze niz 2%.
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2.2.11. Wykonanie rurociagéw kablowych w gotowych wykopach.

W wykopach na podsypce utozy¢ po dwie rury fi 50 mm. Konce rur wprowadzi¢ do stupdw lub studni
kablowej i uszczelnic. Wykonac zasypke. Na warstwie ochronnej zasypki ulozy¢ tasme sygnalizacyjna.
2.2.12. Wciagniecie kabli w rurociagi kablowe.

W rurociagi kablowe nalezy recznie wciggnat kable. Weigganie kabli do rur kanalizacji teletechnicznej
nalezy poprzedzi¢ wciggnieciem drutu stalowego lub widkna z kompozytu szklanego. W przypadku tatwosci
wciggania kabli, weigganie drutu prowadzacego lub wickna nie jest konieczne.

W czasie ukladania (montazu) kabli zgodnych z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w
dokumentacji projektowej nalezy przestrzegac granicznych parametrow obcigzen mechanicznych i promieni
zagiecia podawanych przez producenta kabli. Kable muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone
na naciagi i dodatkowe naprezenia. Korce kabli i kable w studniach przelotowych nalezy jednoznacznie
oznaczyt. Korce rurociagow uszczelnic korkami lub piankg poliuretanowa.

2.2.13. Przeprowadzenie prob i badan

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac pomiary:

. Hezystaﬁcji izolacji i rezystancji linii pradem stalym. Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna byé
mniejsza niz 50 M(). Rezystancja izolacji poszczegoinych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna
byé mniejsza niz 20 M(). Pomiaru nalezy dokonaé miemikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.
Pomiary rezystancji linii mostkiem kablowym.

* Pomiary ttumienia dla linii wiatlowodowych.

Po wykonaniu ogledzin | pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

2.2.14. Kontrola jakosci robot

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajgce sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajgcych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

« poprawnosci wykonania robét ulegajgcych zakryciu,

e stanu kanalizacji teletechnicznej, studni kablowych, kabli, stanu i kompletnosci dokumentacii
dotyczacej zastosowanych materialow,

e sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji.
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3. Instalowanie systemu telewizji przemystowej (CCTV IP)
3.1. Koncepcja budowy systemu CCTV IP

Projektowana instalacja CCTV IP pracuje w technologii cyfrowej przy rozdzielczosci nie mniejszej jak
1920x1080 pikseli.

Projektowany system zawiera 3 kamer stacjonamych wyposazonych w promienniki podczerwieni o
duzym zasiegu. Umozliwiajg monitoring wizyjny terenu skarp zlokalizowanych na wjezdzie do miasta.

Projektuje sig instalacie kamer na slupach oswietleniowych przy wykorzystaniu dedykowanych
mocowari,

Obrazy z kamer bedg nagrywane na twardych dyskach zainstalowanych w serwerze znajdujacym sie w
serwerowni Urzedu Gminy w Ratuszu. Czas przechowywania nagranych danych przy rozdzielczosci nie
mniejszej jak 1920x1080 i 25 klatkach na sekunde nie krotszy jak 30 dni. Dopuszcza sie w uzgodnieniu z
uzytkownikiem zastosowanie mechanizmu detekcji ruchu.

Projektuje sie przekazanie sygnalow z kamer poprzez wybudowang w obszarze objetym inwestycijg sie¢
okablowania strukturalnego. Wewnatrz stupow oSwietleniowych okablowanie miedziane w kategorii 5 w
oparciu o kable Zelowane. Pomigdzy slupami, w rurociggu kablowym okablowanie Swiattowodowe
jednomodowe 4 x SM 9/125. Pomiedzy stupem nr 2 a studnia BAAA/BO6/7, w rurociggu kablowym
okablowanie $wiatiowodowe jednomodowe 4 x SM 9/125.

UWAGA:

Zaleca sie stosowanie fabrycznie zakonczonych zlaczami duplex LC odcinkéw kabli
uniwersalnych.

Uzgodniono z operatorem wpiecie kabla swiatlowodowego do $wiatlowodu magistralnego w studni
BAAA/BOG/7 | wyprowadzenie sygnalow jednym widknem (WDM) do serwerowni w Ratuszu. Montaz w
serwerowni przetgcznika z modutami SFP (SM WDM i RJ45).

3.2, Dobér urzadzen
Do nadzoru wizyjnego terenu skarp projekiuje sie instalacje 3 kamer.

3.21. Kamera sieciowa IP
Parametry odniesienia dla kamer:

Sieciowa kamera stalopozycyjna HD z obiektywem zmiennoogniskowym i promiennikiem podczerwieni
na wysiegnikach z adapterem stupowym. Kamera IP z wydajnym algorytmem kompresji obrazu H.264
zapewniajgcym czyste i bardziej plynne przesylanie obrazu w maksymalnej rozdzielczosci 1080p.
Zastosowany obiektyw zmiennoogniskowy z ogniskowg 2.7 ... 12 mm. Zgodno$¢ kamery z interfejsem ONVIF
zapewnia mozliwos¢ stosowania jej w roznych systemach monitoringu IP zgodnych z tym interfejsem,
niezaleznie od producenta.
Kamera speinia klase szczelnosci IP67.

Standard: TCP/IP
Przetwornik: 1/3 " Progressive Scan CMOS
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Wielkos¢ matrycy:

Rozdzielczosct:

Tryby pracy:

Obiektyw:
Kat widzenia:
Kompresja:

Stosunek
sygnal/szum (S/N):

Zasigg oSwietlacza
IR:

Przeplywnosé
(bitrate):

Predkosc
transmisji
strumienia
gldwnego:
Interfejs sieciowy:

Protokoly
sieciowe:

ONVIF:

Wybrane funkcije:

Temperatura pracy
Klasa szczelnosci:
Zasilanie:

Obudowa:

2.1 Mpx

1920 x 1080 - 1080p
1280 x 1024 - 1.4 Mpx
1280 x 960 - 1.3 Mpx
1280 x 720 - 720p

Strumienie glowny i pomocniczy moga wystepowaé w dowolnej konfiguracii
Strumien glowny : 1920 x 1080, 1280 x 1024, 1280 x 960, 1280 x 720
Strumien pomocniczy : 704 x 576, 640 x 480, 352 x 288

2.7..12mm
99 ° ... 37 ° (dane producenta)
H.264 | MJPEG

>50dB
B0 m

40 ... 8192 kbit/s - H.264

25 klfs - 1080p

10/100 Base-T (RJ-45)

HTTP, HTTPs, TCP, ARP, RTSP, RTP, UDP, SMTP, FTP, DHCP, DNS, DDNS, PPPOE,
IPv4/v6, QoS, UPnP, NTP, Bonjour, 802.1x, Multicast, ICMP,IGMP, SNMP

242

ICR - Mechaniczny filtr podczerwieni

3D-DNR - Cyfrowa redukcja szumu w obrazie

BLC - kompensacja Swiatla wstecznego (tia)

HLC - Kompensacja silnego Swiatla (punktowego)
WDR - 120 dB - Szeroki zakres dynamiki o$wietlenia
AGC - Automatyczna regulacja wzmocnienia obrazu
Automatyczny balans bieli

-30°C ...60°C
IP67

PoE (802.3af), 12V DC / 1080 mA
Compact, Metalowa
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3.2.2. Urzadzenia aktywne sieci komputerowe;.

Do podigczenia kamer zainstalowanych na slupach: Nr 1, Nr 2, Nr 4, projekiuje sie instalacje switch'y
wyposazonych w 5 slotow SFP.

Urzadzenie wyposazone jest w obudowe przystosowang do wykorzystania na zewnatrz budynkow. W
zestawie znajdujg sie akcesoria umozliwiajace montaz na stupie.

Zasilany jest poprzez wiyk DC (zakres napiecia 10 - 28 V), w zestawie dolaczono zasilacz 24 V, 0.8 A.

Procesor QCAB511

Taktowanie 400 MHz

Pamieé RAM 128 MB

Pamie¢ wbudowana 16 MB

Rodzaj pamieci wbudowane; Flash

SFP 5x 1.25G SFP
Jeden S-RJ01 RJ45 w zestawie

Maksymainy pobor mocy 1"Mw

Dopuszczalna temperatura pracy Od-20do70st.C

Wymiary 125x178x48 mm

Diody LED 9 diod LED

System operacyjny RouterOS

Licencja Level 5

3.23. Moduly SFP

Modut - obstuguje standardy RJ-45 i SFP. Posiada jeden port Ethemet pracujacy z interfejsem Gigabit
Ethernet, oferujacy predkosc transferu danych na poziomach 10/100/1000 Mb/s. Predko$¢ przesytania danych
wynosi 1.25 Gb/s.

Szybkosé przesylania danych 1.25 Ghis

Maks. odleglost transmisji 100 m

Rodzaj interfejsu sieci Ethemet Glgabit

Predkoét transferu danych przez Ethemet LAN 1010011000 Mbfs
Temperatura pracy od0doB5stC
Ceriyfikaty RoHS
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Modut / wkiadka SFP wyposazenia portu $wiatlowodowego do transmisji sieciowej Ethemnet.

Porty 2x 1,25Gbps LC SM
Diugos¢ fali TX 1310nm
Dlugos¢ fali RX 1310nm
Budzet mocy/zasigg portu 16dB / 20km
Okablowanie portu 8.3/125, 8.7/125, 9/125, 10/125 um

Modut SFP (WDM) uzywany w rdznego rodzaju przetacznikach, media konwerterach, $wiatiowodowych
urzgdzeniach klienckich.

_Typ modulu SFP

Porty 1x 1,25Gbps SC SM

Dlugosc fali TX 1310nm

Dlugos¢ fali RX 1550nm

Budzet mocy/zasieg portu 16dB / 20km

DDM (Digital Diagnostic Monitoring) Nie

Okablowanie portu 8.3/125, 8.7/125, 9/125, 10/125 um

3.3. Okablowanie systemu

Do budowy okablowania $wiatlowodowego laczacego punkty kamerowe uzyc: kabla $wiatlowodowego
4 x SM 9/125 (przewody sygnatowe). Wewnatrz stupow wykonaé okablowanie miedziane kat5 4x2x0,
(przewody sygnatowe) i YLY 2x1,5 (przewody zasilajace).
Instalacjg wykonac w trybie , punkt - punkt " bez faczeri posrednich.

3.3.1. Wymagania ogdlne dotyczace instalatorow sieci okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego musi zostat wykonywana przez instalatora posiadajacego
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie. Certyfikat
instalatora, ktory posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres
jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przediuzyé na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania. Wykonawca autoryzujacy system okablowania
strukturalnego musi posiadac¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co najmniej 20 letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

3.3.2. Pomiary parametréw okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukiuralnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
testy i pomiary poSwiadczajace, e okablowanie poziome speinia standardy, zgodnie z wymogami zawartymi
w normach. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie.
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3.3.2.1

Pomiary okablowania $wiatlowodoweqo.

Minimalny zakres obowigzkowych testow obejmuje pomiary:

L]

Poprawnos¢ i cigglos¢ wykonanych potgczen

Dlugosci taczy Swiatlowodowych

Tlumiennos¢ taczy Swiatlowodowych w dwoch oknach transmisji (850 nm i 1300 nm) dla kabli
wielodomowych i (1310 nm i 1550 nm) dla kabli jednodomowych.

Pomiar wykonany zgodnie z normatywnym zatgcznikiem A normy EN 50346.

3.3.2.2 Pomiary okablowania miedzianego

Minimalny zakres obowigzkowych testow obejmuje pomiary faczy statych (Permanent Link) w odniesieniu
do wartosci granicznych parametrow klasy wg normy ANSI/EIA/TIA-568-B.2-10 lub ISO/IEC 11801.

L ]

Poprawnosc i cigglosc wykonanych polaczer

Straty odbiciowe RL

Tiumiennos¢ wiraceniowa

Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomigdzy dwiema parami

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zblizonego (PSNEXT)

Wspoiczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema parami (ACR)
Sumaryczny wspoiczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

Zmniejszenie przesluchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci linii transmisyjnej
(ELFEXT) pomiedzy dwiema parami

Sumaryczne zmniejszenie przesluchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do diugosci linii
transmisyjnej (PSELFEXT)

Rezystancja petli statopradowej
Opéznienie propagacii
Roéznica opdznier propagacii.

Do wykonania pomiaréw nalezy stosowat mierniki zalegalizowane, umozliwiajace pomiary wszystkich
parametréw przewidzianych jako minimalny zakres. Musza to by¢ mierniki o doktadnosci min. Level IIl.

3.4. Zasilanie urzadzen

Urzadzenia punkiow kamerowych zasilane bedg z zasilaczy zainstalowanych w slupach

oSwietleniowych, zasilanych napigciem 230V z ciggle czynnego obwodu.

Zasilanie kamer nalezy wykonac::

1. Do zasilania kamer zainstalowac zasilacze.
2. Zasilanie switch'y z dedykowanych zasilaczy.
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3.5. Montaz urzadzen

Montaz urzadzen, uruchomienie, jak i serwis systemu powinna wykonywaé firma posiadajaca
odpowiednie uprawnienia, oraz autoryzacje producenta (potwierdzane sg kwalifikacje kadry wykonawczej
firmy przez producenta lub dostawce urzadzen).

Montaz urzadzen nalezy wykonywat zgodnie z instrukcjg producenta (instrukcja powinna byé
napisana w jgzyku polskim) oraz wymaganiami zawartymi w odpowiednich normach. Nalezy przestrzegaé
obowigzujacych norm i przepiséw dotyczacych systemow w zakresie instalacji, konserwacii i obslugi.

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien:

e zapoznac si¢ z projektem | ewentualne uwagi zglosic jednostce projektowe)j,

e zapozna¢ sig z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-
kanalizacyjnych itp. bgdacych w posiadaniu inwestora, w celu uniknigcia ewentualnych
kolizji przy prowadzeniu robot.

Przy prowadzeniu robot wykonawca powinien:

e stosowac sig do wskazowek montaZzowych urzadzen zawartych w projekcie,

e wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadnia¢ z projektantem i osobg pelniacq nadzor
inwestorski, kiérzy powinni dokonywac odpowiednich wpisow do dziennika budowy,

e wszelkie problemy powinny by sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzacej nadzor
inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w
egzemplarzu dokumentaciji powykonawcze;.

3.6. Obstuga systemu

System oraz jego czgsci skiadowe powinny obsfugiwac tylko osoby posiadajgce potwierdzone przez
firme instalacyjng przeszkolenie w niezbednym do obslugi zakresie. Szkolenia powinny byé wznawiane przy
zmianie obstugi systemu oraz po modemizacji instalacji lub rekonfiguracji programowej systemu;

Wszelkie zmiany oraz szkolenia, nie mowigc juz o biezacym stanie systemu, powinny by¢ rejestrowane
w ksigzce eksploatacii i obslugi systemu CCTV IP przez upowaznione do tego osoby ze strony uzytkownika
systemu i firmy instalacyjnej (serwisujacej system).

Nazwiska os6b odpowiedzialnych powinny by¢ zapisane w ksigZce eksploatacji i by¢ na biezgco
aktualizowane.

3.7. Przeglady okresowe

W celu zapewnienia cigglego poprawnego funkcjonowania instalacji, powinna ona by¢ regulamie
sprawdzana i poddawana okresowym przegladom. Umowy na ten temat powinny by¢ zawarte pomiedzy
uzytkownikiem a organizacjg serwisowg natychmiast po zakoriczeniu instalowania, niezaleznie od tego, czy
obiekt jest zasiedlony, czy tez nie.

3.7.1. Obstuga kwartalna

Co najmniej jeden raz na 3 miesigce uzytkownik powinien zagwarantowaé, aby kompetentna osoba
(serwisant):
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e Sprawdzila wszystkie wpisy do ksigzki eksploatacji i podjgla wszelkie niezbedne dziatania, azeby
doprowadzi¢ do prawidiowe] pracy instalacji.

e Przeprowadzita wszystkie sprawdzenia i badania, okreslone przez instalatora, dostawce Ilub
producenta, ze zwroceniem szczeg6lnej uwagi na czyszczenie elementow optycznych kamer i szyb
obudéw.

e Zbadala, czy zaistnialy jakiekolwiek zmiany budowlane lub zasiedleniowe, kidre moga wplynaé na

wymagania dotyczace rozmieszczenia kamer, glowic, monitorow, sterownikow.

Kazde uszkodzenie powinno by¢ zapisane w ksigzce eksploatacii, a dziatania naprawcze powinny by¢
podjete tak szybko, jak to jest mozliwe.

Kazde zauwazone uszkodzenie powinno byé zapisane w ksigice eksploatacj, a dzialania
zapobiegawcze powinny by¢ podjete tak szybko, jak to jest mozliwe.

Nalezy zwroci¢ uwage, azeby wszystkie urzadzenia zostaty po kontroli przywrécone do normalnego
stanu pracy.
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4. kaz podstawowych materiatéw i urzadzen

UWAGA:

Nizej podane ilosci materialow i urzadzer maja charakter orientacyjny. Oferent przed zlozeniem oferty
winien je zweryfikowac, by zloizona oferta zawierala wszystkie niezbedne koszty realizacyjne
warunkujace prawidlowe wykonanie inwestycji jej rozruch i dopuszczenie do uzytkowania.

Wykonanie wspélnych tras kablowych i montaz systemu CCTV IP

1 | Kamera szt. |3

2 | Adapter stupowy szt. |3

3 | Przefacznik sieciowy szt. |4

4 | Modut SFP (RJ-45) szt. |1

5 | Modut SFP (SM) szt. |4

6 | Modut SFP (SM WDM) szt. |2

7 | Kabel $wiatlowodowy uniwersalny 4 x SM 9/125 odc. |3

8 | Mufa Swiattowodowa szt. |1

9 | Kabel krosowy $wiattowodowy szt |2
10 | Kabel zelowany kat.5e 4x2x0,5 m 30
11 | Przewdd YLY 450/750V 2x1,5-mm2 m 30
12 | Przywieszka identyfikacyjna szt. |2
13 | Rura Fi50 mm m 216
14 | Wiyk RJ-45 szt. |6
15 | Kabel YKY(20) 3x6 m 120
15 | Zasilacz kamer szt. |3
16 | Zasilacz switch'a szt. | 4
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