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1. Opis techniczny
Dane ogólne:

Lokalizacja: 
działka leśna niezabudowana o numerze ewidencyjnym 106/162 ls       obręb Poręba, gmina Bystrzyca Kłodzka, Powiat Kłodzki, woj. dolnośląskie), położona jest na górze Jagodna o wysokości terenu wynoszącej 977 m n.p.m. w paśmie Gór Bystrzyckich w południowo-zachodniej części Kotliny Kłodzkiej.   

 Właściciel:

Lasy Państwowe – Nadleśnictwo Bystrzyca Kłodzka, 

dzierżawiący  teren – Gmina Bystrzyca Kłodzka
Podstawa 
opracowania: 

- umowa nr GGG.272.209.2015 dot. wykonania projektu, 



- umowa dzierżawy terenu projektowanej zabudowy na działce leśnej 



zawarta pomiędzy Nadleśnictwem Bystrzyca Kłodzka  a  Gminą  




Bystrzyca Kłodzka
Parametry  wieży :  
- powierzchnia  zabudowy :    104,0 m2
- wymiary rzutu podstawy w osiach podpór:   7,20m x 7,20m

- wymiary rzutu w obrysie trzonów fundamentowych: 9,0m x 9,0m

- wysokość górnej platformy widokowej:  19,00m

- wysokość całkowita:   22,60m

1.2 Funkcja, architektura i konstrukcja wieży.

Zasadniczym przeznaczeniem projektowanej wieży jest funkcja obserwacyjna -projektowana wieża pełnić będzie ważną  funkcję wieży obserwacyjnej, pozwalającej na monitorowanie przez służbę leśną otaczających ją kompleksów leśnych pod względem bezpieczeństwa p. pożarowego , szczególnie w okresach wzmożonej suszy i zwiększonego zagrożenia lasów pożarem. Oprócz tego wieża umożliwi turystom zmierzającym pobliskim szlakiem  niebieskim - ogląd górskich  krajobrazów z wyjątkowo malowniczym widokiem panoramy masywu Śnieżnika na wschodzie oraz pasma Gór Orlickich na zachodzie. 
Wieża jest obiektem inżynierskim zaprojektowanym w formie kratownicy przestrzennej o konstrukcji stalowo - drewnianej. Trzon wieży zaprojektowano w formie graniastosłupa o zmiennej szerokości i głębokości przekroju poziomego - na rzucie kwadratu o wymiarach w osiach 7,20m x 7,20m przy podstawie. Słupy główne , stanowiące  podpory   pomostu widokowego tworzą w przestrzeni kształt graniastosłupa o zmiennej geometrii, w pierwszej „przyziemnej części” – tworzą formę ostrosłupa foremnego  na rzucie kwadratu, po czym w części pośredniej przechodzą w kształt graniastosłupa foremnego na rzucie kwadratu. Poziom „+/- 0,00 = 765,0m n.p.m.” przyjęto ok. 0,6m powyżej terenu  na poziomie  wierzchu trzonu fundamentowego (na którym opierają się stopy – jarzma słupów głównych wieży) – w najwyższym punkcie istniejącego terenu , w miejscu posadowienia wieży. Wieża wyposażona jest w cztery  platformy spocznikowo-widokowe .

Pierwsza platforma (pomost) wznosi się na wysokości +5,20m, druga na wysokości +9,4m, trzecia na wysokości  +13,2m  i czwarta ostatnia (w  gondoli  obserwacyjnej) na wysokości  +19,0m. Gondolę obserwacyjną  (mieszczącą główną platformę widokową) zaprojektowano w formie elipsoidy – opartą na trzonie pośrednim wieży.

 Komunikację pionową przyjęto w postaci stalowych schodów spiralnych o szerokości biegu wynoszącej 110cm (średnica okręgu rzutu poziomego wynosi 220cm).

 Zgodnie z opisem taksacyjnym drzewostanu Lasów Państwowych – na terenie działki oraz w okolicy przeważającym gatunkiem w występującym drzewostanie jest świerk , lokalnie buk i jodła. Wysokość drzew rosnących na działce nr 106/162 Ls, w otoczeniu  projektowanej lokalizacji wieży wynosi od 14,0m do 16,0m . Średnia wysokość to 15,0m. Biorąc pod uwagę przewidywany przyrost drzewostanu w otoczeniu wieży  przyjęto poziom pomostu górnej platformy nr4  na wysokości +19,00m. Szczyt czaszy dachu gondoli obserwacyjnej wznosi się na wysokości ok.  +22,60 m nad przyległym terenem.
1.3 Ustrój nośny. (rys. 05)
Zgodnie z załącznikiem do Ustawy – Prawo budowlane,  projektowany obiekt  zakwalifikowano jako kategoria obiektu VIII. 
Wieżę  widokową  zaprojektowano jako konstrukcję stalowo – drewnianą,  zbudowaną w dolnej części z zastosowaniem stalowych profili rurowych, a w górnej (powyżej poziomu +5,20) z żerdzi drewnianych – słupów, rygli i zastrzałów – poddanych impregnacji ciśnieniowej preparatem typu Wolmanit CX-8.
Projektowana wieża złożona jest z trzech zasadniczych części:

1 - części podporowej , w formie ostrosłupa czterościennego , którego podstawa tworzy w osiach  kwadrat o boku 7,20m a wierzchołek kwadrat o boku 3,60m. Wysokość części podporowej – ostrosłupowej wynosi 9,4m od wierzchu fundamentu do poziomu przejścia w część trzonu „pośredniego”  o równoległych bokach. Elementami głównymi części podporowej ustroju konstrukcji są słupy, rygle poziome i zastrzały z profili stalowych rurowych:  RO 197,7x6,3 – słupy główne narożne (o długości 9,7m)  oraz  RO 197,7x5,6 – słupki wewnętrzne „pod-łukowe” (o długości 3,0m) oraz cztery  łuki rurowe  (o długości zewnętrznej łuku l = 7,56m) - pełniące funkcję podpór – zastrzałów podpierających belki obwodowe poziomu +5,20m. W narożach dołem „wiązka” trzech słupów zamocowana  jest dołem za pomocą jarzma stalowego (wg projektu warsztatowo – wykonawczego) w żelbetowych  trzonach stóp fundamentowych.
2 - część „trzonu pośredniego” tworzy bryłę prostopadłościanu foremnego na rzucie (przekroju poziomym) kwadratu o bokach w osiach wynoszących 3,60m. Trzon „pośredni” wznosi się pomiędzy poziomami +9,40m - +19,00m . Elementy konstrukcyjne tej części : słupy, rygle poziome i zastrzały zaprojektowano z żerdzi drewnianych impregnowanych ciśnieniowo  o średnicach zmiennych Ø 23 – Ø18 [cm] (średnia grubość elementu  Ø  20cm)
3- część - gondola  widokowa – obserwacyjna,  zaprojektowana została w formie elipsoidy – o maksymalnej średnicy zewnętrznej, wynoszącej 8,0m oraz wysokości 4,7m. Gondolę widokową tworzą dwa pierścienie , zaprojektowane z drewna klejonego. Dolny (pod-pomostowy) o średnicy zewnętrznej  Ø 630cm , górny (nad-okapowy) stanowiący podparcie więźby dachowej o średnicy zewnętrznej Ø 680cm. Przekrój obu pierścieni b x h = 20 x 16 [cm]. Dolny pierścień oparty jest na ruszcie konstrukcyjnym platformy widokowej, słupach głównych „trzonu pośredniego” oraz na swym obwodzie podparty jest ćwierć-łukami z drewna klejonego. Pierścień górny oparty jest na  ośmiu słupach drewnianych  Ø 20cm  – usztywnionych na zewnątrz łukami stalowymi z profilu rurowego zimnogiętego  RP 100x100x4, które dopełniają od zewnątrz kontur elipsoidy. Na pierścieniu górnym opierają się radialnie ułożone krokwie ćwierć-łukowe  o przekroju 12 x 16 [cm],  zbiegające się w zworniku z odcinka rury stalowej RO 197,7x5,6 o długości 20cm. Pierścienie drewniane klejone złożone są z trzech elementów – zespalanych na montażu złączami w rozstawie radialnym co 120o.
1.3.1  Pomosty spocznikowe zaprojektowano jako zespoloną  konstrukcję stalowo – drewnianą w postaci rusztu złożonego z centralnego pierścienia wewnętrznego (obejmującego klatkę schodów spiralnych) wykonanego z ceownika walcowanego CE160 oraz radialnie odchodzących od niego w kierunku słupów narożnych i belek – rygli obwodowych ramion z krawędziaków  o przekroju Kr 120/160 [mm]. Mocowanie belek rusztu z pierścieniem centralnym przyjęto w postaci „węzłów sztywnych”,  natomiast zewnętrzne połączenia belek rusztu ze słupami narożnymi oraz belkami – ryglami obwodowymi  przyjęto w formie „węzłów przegubowych”. 
Elementy drewniane  impregnowane (słupy, rygle zastrzały) oraz  klejone gięte w naturalnym kolorze drewna  „słomkowo –jasnoberzowym”.  Elementy stalowe ocynkowane.
1.4 Fundamenty. (rys. 03, 04)

Warunki posadowienia, kategoria geotechniczna (wg. PN-EN 1997-1).

W obszarze posadowienia projektowanej wieży widokowej występują w przeważającej mierze grunty charakterystyczne dla tej części pasma Gór Bystrzyckich to jest metamorfik orlicko – kłodzki, zbudowany z kambryjskich łupków łyszczykowych, gnejsów i paragnejsów.  i  wg PN-EN ISO 14688-2:2006 określane są jako grunty: 

- jednorodne genetycznie i litologicznie równoległe warstwy gruntów (zwietrzeliny gnejsów i łupków łyszczykowych)
- brak warstw słabonośnych 

-poziom wody gruntowej poniżej projektowanego poziomu posadowienia

-brak niekorzystnych zjawisk geologicznych

Stopień trudności warunków gruntowych określony zostaje zgodnie z PN-B- 02479:1998 jako: proste warunki gruntowe. 

Biorąc pod uwagę  rodzaj projektowanej konstrukcji wieży oraz występujące warunki gruntowe ustala się : 1. kategorię geotechniczną 

Analizując warunki geotechniczne posadowienia projektowanego obiektu inżynierskiego – stalowo – drewnianej wieży widokowej  oraz występujące określone obciążenia i powodowane nimi oddziaływania konstrukcji na podłoże – wyodrębniono najważniejsze z nich decydujące o kształcie i wielkości fundamentów. Czynnikiem determinującym rozwiązanie konstrukcji fundamentów jest najbardziej niekorzystne oddziaływanie – obciążenie silnym wiatrem w sytuacji oblodzenia konstrukcji wieży. Obciążenie to generuje znaczący „moment wywracający” , a tym samym stosunkowo duże „siły wyrywające” element mocujący (podpierający)główne  słupy wieży do trzonów stóp fundamentowych. Przyjęto, że pojedyncza stopa fundamentowa (oraz zakotwienie podpory przegubowej słupa głównego) wraz z dochodzącymi do niej belkami – „ławami fundamentowymi” oraz naziomem spoczywającej na niej obsypki musi zrównoważyć swym ciężarem i tarciem siłę o wartości ok. 160,0 kN. 
W związku z powyższym fundament wieży zaprojektowano w postaci „rusztu” złożonego z czterech monolitycznych żelbetowych stóp fundamentowych położonych na  rzucie kwadratowym  o wymiarach w osiach : 7,20m x 7,20m i połączonych ze sobą monolitycznie belkami-ławami położonymi w osiach stóp  na wspólnym poziomie posadowienia.

Stopy fundamentowe przyjęto o wymiarach: -  podstawy: 180 x 180 cm i grubości 80 cm, z trzonem o przekroju a x b = 80 x 80 cm i wysokości 120 cm ( w tym 60 cm ponad powierzchnię terenu). Stopy połączone są ze sobą ławami – przewiązkami o przekroju: s x h = 70cm x 80cm. Stopy zbrojone są siatkami z prętów Ø10 – dołem o oczkach 15cm x 15cm, górą 34cm x 34cm. Trzony zbrojone 8-mioma prętami Ø16 przewiązanymi strzemionami z prętów Ø8. Ławy betonowe – przewiązki zbrojone są 6-cioma prętami Ø14, przewiązanymi strzemionami z prętów Ø8. Konstrukcję fundamentu przyjęto z betonu C20/25 o konsystencji plastycznej,  zagęszczonego z zastosowaniem wibratora pogrążalnego o  średnicy buławy 35 – 50 mm , częstotliwości drgań 75 Hz przy okresie wibrowania ok. 40 sek. 
1.5 Platformy. (rys 05)
Wieża wyposażona jest w cztery  platformy spoczynkowo-widokowe. Trzy platformy pośrednie o kształcie kwadratu w swym rzucie poziomym a czwarta (główna platforma widokowa) ośmioboczna, położone są odpowiednio na poziomach:

1. + 9,10m (wymiar platformy 5,6 x 5,6 [m] - kwadrat)
2.  + 16,40m (wymiar platformy 3,8 x 3,8 [m] - kwadrat)

3. + 22,50m (wymiar platformy 3,8 x 3,8 [m] – kwadrat)

4. + 30,50m (wymiar platformy 6,0 x 6,0 [m] - ośmiobok)

Pomost platformy zaprojektowano z bali o grub. 50mm mocowanych bezpośrednio do belek rygli rurowych konstrukcji nośnej. Dzięki rusztom z rur stalowych RO 101.6x4 , z zastrzałami w płaszczyznach platform – platformy oprócz swej zasadniczej roli pełnią również rolę przepon poziomych usztywniających cały ustrój konstrukcji wieży. Na trzech (nr1, 2, 3) platformach zaprojektowano bariery ochronne o wysokości 120cm złożone ze słupków,  poręczy i przeciągów dolnych z profilu zimno giętego zamkniętego RP 60 x 40 x 3. Szczebliny z prętów stalowych kwadratowych 12 x 12 [mm].  Na poręczach stalowych zaprojektowano nakładki – „parapety” z desek o grubości 34mm i szerokości 140mm. Na platformie górnej nr 4 , zaprojektowano balustradę drewnianą z desek o grubości 34mm i szerokości 140mm w układzie poziomym, po obwodzie ośmiokąta wyznaczonego przez słupki narożne konstrukcji dachu, do których mocowane są elementy drewniane balustrady. 
1.6 Dach. (rys. 09, 10)
Wieża zwieńczona jest dachem w kształcie ostrosłupa o podstawie ośmioboku podobnego do płyty 4-tej platformy widokowej  z wysuniętym okapem poza ich obrys o 50 cm, w każdą stronę. Więźba dachowa zaprojektowana jest z  dźwigarów kratowych z kształtowników rurowych zimno giętych  o przekroju RP 80 x 40 x 3 [mm] usytuowanych promieniście (co 45o), połączonych w  zworniku za pomącą złącza zaprojektowanego z odcinka rury stalowej  Ø70/3,6 wyposażonej w blachy  BL 6 x 140 x 240mm przyspawane czołowo do ścianki  rury. Dźwigary kratowe oparte są i połączone z ośmiokątnym pierścieniem z ceownika walcowanego C120. Pierścień ten z kolei opiera się na ośmiu słupkach rurowych RO 101.6 x4. Elementami wzmacniającymi i usztywniającymi wzajemnie pierścień i słupki są łukowe elementy łukowe z kształtownika wygiętego  RP 80 x 40 x 3 [mm] . Detale połączenia pokazane są w projekcie wykonawczo-warsztatowym. Poszycie połaci dachowych zaprojektowano z desek modrzewiowych o grub. 25mm, opartych na dźwigarach stalowych oraz krokiewkach pośrednich z krawędziaków o przekroju 40/120 [mm]. Pokrycie przyjęto z blachy cynkowo-tytanowej o grub. 0,7mm – płaskiej, łączonej na rąbek stojący podwójny. W zworniku rurowym należy osadzić grot instalacji odgromowej wg proj. instalacji odgromowej. W przestrzeni pomiędzy dźwigarami dachowymi należy wykonać wyłaz dachowy o wymiarach 60cm x 60cm z klapą pokrytą blachą cynkowo-tytanową – umożliwiający dostęp techniczny do pokrycia dachu oraz instalacji odgromowej.
1.7 Schody. (rys.06, 07, 08)
Komunikację w wieży z dostępem do platform widokowych zapewniają zaprojektowane schody stalowe spiralne o średnicy 220cm. Oparcie dołem słupa nośnego schodów przyjęto na poziomie +0,64m na trzonie żelbetowym stopy fundamentowej. Trzon nośny schodów spiralnych zaprojektowano z rur o średnicach: RO 193.7x8 oraz RO 193.7x5,6- złożony z ośmiu segmentów o długościach 3,73m,  łączonych złączami „teleskopowymi” (króćcami-łącznikami). Cztery dolne segmenty licząc od poziomu +0,64 do poziomu +14,92 przyjęto z rur RO 193.7x8 (oraz łączników RO 177.8x8). Cztery górne segmenty licząc od poziomu +14,92 do poziomu +30,50 przyjęto z rur RO 177.8x8 (oraz łączników RO 159.0x8). Z uwagi na trudne warunki montażu konstrukcji, przyjęto rozwiązanie polegające na: wykonaniu warsztatowym  segmentów słupa podporowego z osadzeniem wsporników (uchwytów montażowych stopni) oraz  mocowaniu kolejnych stopni (wykonanych jako elementy wysyłkowe w warunkach warsztatowych).
 Stopnie zaprojektowano w postaci ramek trójkątnych z kątownika L 50 x 30 x 5 (możliwe jest zastosowanie blachy płaskiej o grub 3mm do indywidualne zaprojektowanej ramki obwodzącej kratę stopni) , wypełnionych kratą  typu Wema.  Poszczególne stopnie  mocowane są do blach przysłupowych za pomocą trzech  śrub M12_4.8.
 Wraz z montażem kolejnych segmentów schodów ze stopniami, montowane będą poręcze z profilu rurowego  RP 60 x 40 x 2 na słupkach z profilu RK 40 x 40 x 3. Na poziomach  platform spoczynkowo-widokowych zaprojektowano podpory boczne słupa centralnego klatki schodowej (schodów spiralnych) , zmniejszające długość wyboczeniową słupa i usztywniające całą konstrukcję schodów. 
1.8 Węzły połączeniowe.
Zespolenie całej konstrukcji prętowej wieży zapewniają węzły połączeniowe – zaprojektowane z blach o grubości 6mm, wnikających w końce lub wewnętrzne środkowe punkty styczne prętów drewnianych konstrukcji (słupów, rygli i zastrzałów) zespolonych z tymi elementami za pomocą śrub M20 oraz odcinków rur RO 193.7x6 o długości 300mm  (zgodnie z projektem wykonawczym warsztatowym i montażowym) ze stali gatunku S235JR  (St3S). 
1.9  Ochrona przeciwkorozyjna

Wszystkie stalowe elementy konstrukcji  projektuje się jako ocynkowane  ogniowo. W elementach wysyłkowych do ocynkowania należy koniecznie wykonać otwory odpływowe i odpowietrzające Ø12. 

Elementy drewniane dłużycowe należy zaimpregnować ciśnieniowo w autoklawie preparatem typu Wolmanit CX-8, elementy klejone gięte zaimpregnowane są w naturalny sposób materiałami klejącymi pod ciśnieniem .
2.0  Obszar oddziaływania inwestycji – podlegający  ochronie  na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z późn. zm.) znajdujący się w zasięgu znaczącego oddziaływania przedsięwzięcia: 
2.1 Projektowana inwestycja nie pogarsza istniejącego stanu środowiska.

2.2 Ustawa z dnia 3 października 2008r. o udostępnieniu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa  w ochronie środowiska oraz o ocenie oddziaływania na środowisko (Dz.U. 2013 poz. 1235 z późniejszymi zmianami): planowane zamierzenie nie jest inwestycją wykazaną w rozporządzeniu Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. 2016 poz. 71)
2.3 Planowana inwestycja nie narusza wymagań oraz ograniczeń określonych w art. 72 i 73 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2013 poz. 1232 z późniejszymi zmianami)
2.4 Realizacja obiektu na gruncie Ls dla inwestycji związanej z obserwacją lasów w zakresie ochrony pożarowej nie wymaga zgody na wyłączenie z produkcji leśnej.

2.5 Działka znajduje się w granicach obszaru ochrony krajobrazu.

2.6 Na bezpośrednim terenie objętym inwestycją - budowa wieży widokowej,  nie występują  obszary chronione Natura 2000  lub  parki krajobrazowe wymienione w art. 6. ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody ( Dz. U. z 2015 r., poz. 222  z późń. zm.). Planowana inwestycja nie będzie  negatywnie oddziaływać na w/w. obszar. Z uwagi na rodzaj i charakter budowli oraz  lokalizację inwestycji, planowane przedsięwzięcie nie spowoduje utraty powierzchni, ani fragmentacji siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk gatunków roślin i zwierząt chronionych w granicach ww.  obszarów Natura 2000 .  Projektowana  inwestycja  nie będzie także oddziaływała  negatywnie  w otoczeniu  istniejącego środowiska leśnego

.
3.0  Informacja BIOZ :  

Teren na którym lokalizowana jest projektowana wieża widokowa jest płaskowyżem grzbietu góry  o niezbyt trudnych warunkach dojazdowych w promieniu ok. 100 m  wokół wierzchołka i miejsca lokalizcji. Wzdłuż grzbietu góry, w bezpośrednim sąsiedztwie przebiega droga transportu leśnego.  Na miejsce budowy dostarczyć należy cysternę z wodą  min. 2000 l, agregat prądotwórczy, materiały, narzędzia i sprzęt. Obecnie w pobliżu przebiega niebieski szlak turystyczny, należy więc oznakować w sposób widoczny teren budowy. Wykopy i niwelacja terenu ze składowaniem urobku na odkład. Po wykonaniu i zasypaniu z utwardzeniem stóp fundamentowych należy wykonać rusztowanie robocze wraz montażem dźwigu stojakowego. Po wstępnym ustawieniu słupów podporowych pierwszego segmentu  do poziomu +9,40 ze i zespoleniem słupów rozporami poziomymi oraz zastrzałami łukowymi w 1-fazie montażu,  należy dokonać ostatecznej rektyfikacji poziomów oparcia stóp stalowych słupów a następnie w kolejnych etepach należy montować elementy segmentów (słupy, zastrzały ukośne i rygle poziome), dochodzących do kolejnych poziomów platform spoczynkowo-widokowych na poziomach +9,10m,  +16,40m,  +22,50m. W 4-fazie po wykonaniu górnej platformy widokowej na poz. + 19,50m i wzniesieniu odpowiednio rusztowania roboczego należy przystąpić do wykonania pozostałej konstrukcji gondoli  obserwacyjnej i pokrycia dachu. 
W związku z  istniejąca możliwością dotarcia na miejsce budowy dźwigu samojezdnego należy opracować dwa warianty  montażu konstrukcji: 

a) Montaż „z kół” – z użyciem dźwigu samojezdnego

b) Montaż z rusztowania „kroczącego” ze stosowaniem prostego wyciągu przyściennego. 







Opracował: inż. Andrzej Kociński

Literatura:
„Konstrukcje metalowe” – M.Łubiński, A.Filipowicz, W.Żółtowski

„Nośność graniczna stalowych konstrukcji prętowych” – A.Biegus

„Konstrukcje stalowe z rur” – J.Bródka, M.Broniewicz
„Budownictwo drewniane” – Zbigniew Mielczarek

„Katalog produktów” -  Teleenergetyczne Konstrukcje Wsporcze Sp. z o.o
PN-90/B- 03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03150 – Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
N2. PN-B-03020:1981 - Grunty budowlane -- Posadowienie bezpośrednie budowli -- Obliczenia statyczne

i projektowanie

N15. PN-EN 1991-1-1 - Eurokod 1 – Odziaływania na konstrukcje – Część 1-1: Oddziaływania ogólne.

Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach.

N16. PN-EN 1991-1-3 - Eurokod 1 – Część 1-3: Oddziaływania ogólne. Obciążenia śniegiem.

4.0  OPIS TECHNICZNY – INSTALACJA   ODGROMOWA

1  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji odgromowej na  wieży widokowej usytuowanej na górze Jagodna (w paśmie Gór Bystrzyckich) – działka nr 106/162 Ls, obręb: Poręba Lasy, gmina Bystrzyca Kłodzka, Powiat Kłodzki

2 Podstawa  opracowania

Projekt opracowano nap podstawie:

- mapy sytuacyjno – wysokościowej do celów projektowych w skali 1:500

- projektu konstrukcji wieży – ( rys. dołączone do części architektonicznej opracowania)

- wymagania dotyczące ochrony przed skutkami wyładowań piorunowych  przedstawione 

W następujących dokumentach:

· Polska Norma PN – E 62395 „Ochrona odgromowa”

· Polska Norma PN-IEC 61024  „ Ochrona odgromowa obiektów budowlanych „ 

· Polska Norma PM – IEC 60364-4-443 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami  atmosferycznymi lub łączeniowymi.

· Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

3  Charakterystyka obiektu

Obiektem jest projektowana wieża widokowa usytuowana  na górze Jagodna (w paśmie Gór Bystrzyckich) – działka nr 106/162 Ls, obręb: Poręba Lasy, gmina Bystrzyca Kłodzka, 

Projektowana wieża widokowa jest konstrukcji stalowej.

 Na poziomie + 30,5 m znajduje się zadaszony pomost widokowy.

Uwaga:

1. Na wieży projektuje się tylko instalację odgromową i związaną z nią instalację uziemiającą

Nie przewiduje się na wieży innych instancji elektrycznych.

2. Jeżeli zostanie wykonana modernizacja lub przebudowa konstrukcji, 

a w szczególności wyposażenie wieży w inne instalacje elektryczne 

( np. oświetlenie ) należy dostosować instalację odgromową do nowych warunków eksploatacji.

4  Instalacja odgromowa

Zgodnie z wymaganiami normy  PN-IEC 61024  „ Ochrona odgromowa obiektów budowlanych „ zaprojektowano zewnętrzne urządzenie piorunochronne ( LPS ).

Zgodnie z tablicą 1 w normie  IEC 61024  „ Ochrona odgromowa obiektów budowlanych”  zaprojektowano instalacje odgromową dla  I poziomu ochrony.

5. Elementy instalacji odgromowej zewnętrznej 


W opracowaniu przyjęto elementy osprzętu  dla instalacji odgromowej wg.

 katalogu f-my ELKO-BIS. 

Uwaga: Zezwala się na zastosowanie innych elementów wykonanych przez innych producentów, pod warunkiem, ze zostaną zachowane wszystkie parametry techniczne.


Zwód pionowy na dachu wieży.

Na szczycie wieży ( na zadaszeniu pomostu widokowego  ) zaprojektowano maszt odgromowy o wysokości 1,0 m z kompletem śrub mocujących ustawiony  na podstawie

Nr katalogowy  43.1/M - ( wg katalogu ELKO-BIS ) 

Maszt odgromowy należy połączyć z konstrukcja stalową wieży śrubami stalowymi

 4 x M8/20 z nakrętkami i podkładkami  zapobiegającymi odkręcaniu.

Minimalny przekrój połączenia zwodu pionowego z konstrukcją stalową wieży powinien być większy od 50 mm2
Przewody odprowadzające
Przewodami odprowadzającymi jest konstrukcja stalowa wieży.

Konstrukcja stalowa jest ochroną dla schodów i podestów przejściowych zlokalizowanych wewnątrz wieży.

Uwaga: Konstrukcja stalowa jest ochroną wyłącznie przed wystąpieniem niebezpiecznych napięć na schodach i podestach przejściowych.

 Wyładowania atmosferyczne są również powodem wysokich temperatur oraz wysokiego natężenia dźwięku i światła. Na przykład:  na schody mogą spadać krople stopionej konstrukcji  wieży  

6. Uziom 


W opracowaniu przyjęto elementy osprzętu  dla instalacji odgromowej 

zgodnie z wymaganiami normy  PN-IEC 61024  „ Ochrona odgromowa obiektów budowlanych”

Zgodnie z normą  IEC 61024  „ Ochrona odgromowa obiektów budowlanych”  zaprojektowano uziom dla  I poziomu ochrony.

Przy rezystywności gruntu  równej ρ = 1000 ( Ω*m ) promień uziomu otokowego 

l1 = 10 metrów.  Długość uziomu otokowego oraz połączeń od złączy kontrolnych do uziomu wynosi:  L = 42 metrów.

Uziom otokowy wykonać z płaskownika stalowego, ocynkowanego Fe/Zn  30x4 mm.

Płaskownik ułożyć na głębokości 1,0 m od poziomu terenu.

 Z uziomem otokowym połączyć zbrojenie żelbetowego fundamentu wieży.

Połączenie projektowanego uziomu otokowego ze  zbrojeniem fundamentu wykonać 

przez spawanie.

 Po wykonaniu  należy zmierzyć rezystancję uziomu. 

 Rezystancja uziomu powinna być mniejsza  od 10 Ω. 

W przypadku wartości większych od 10 Ω należy dodatkowo zastosować uziomy pionowe,  prętowe, typu „terra – grom” o długości 3 metrów nr kat. 41.1.1T.

7. Złącza kontrolne

Połączenia przewodów odprowadzających z uziomem otokowym należy wykonać poprzez złącza kontrolne płaskownik – konstrukcja stalowa wieży.

Zaprojektowano złącza kontrolne  nr katalogowy  5.1 -( wg katalogu ELKO-BIS ).

Złącza kontrolne mocować na wysokości o1,8 metra od poziomu terenu.

Złącza kontrolne i część uziomu od złącza do poziomu terenu ułożyć w rurze ochronnej.

8. Dodatkowe zalecenia dotyczące bezpiecznej eksploatacji obiektu:

Nad wejściem na schody należy zamontować  tablicę z napisem:

„WCHODZENIE  NA  WIEŻĘ  W  CZASIE  BURZY  ZABRONIONE”

Ostrzeżenie jest konieczne ze względu na duże prawdopodobieństwo wystąpienia 

w czasie burzy wyładowań atmosferycznych.

9. Zestawienie podstawowych materiałów.

	Lp
	Nazwa
	Producent
	Jedn.
	Ilość
	Uwagi

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	1. Instalacja odgromowa 

	1
	Zwód pionowy – ( maszt odgromowy ) na dachu wieży. Wysokość zwodu - l=1 m - Nr kat. - 43.1T

Komplet ze śrubami mocującymi 4xM8/20
	ELKO-BIS
	  kpl.
	 1
	

	2
	Złącze kontrolne – połączenie konstrukcji wieży  z płaskownikiem 30x4 mm  - Nr katalogowy  5.1
	ELKO-BIS
	  kpl.
	 2
	

	
	
	
	
	
	

	
	2. Uziom otokowy
	
	
	
	

	1
	Płaskownik stalowy, ocynkowany Fe/Zn 30x4 mm
	    --
	  m
	 45
	

	2
	Połączenie spawane uziomu  ze zbrojeniem fundamentu wieży
	    --
	  szt.
	 2
	


5,.0  INFORMACJE DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA – BIOZ

 – INSTALACJA  ODGROMOWA
Zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 120/03 poz. 1126 dla projektowanego zakresu robót wymagane jest opracowanie przez wykonawcę robót planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

1.  Zakres robót

       Zakres robót obejmuje:


· montaż instalacji piorunochronnej,

· montaż uziomu otokowego

2   Wykaz elementów robót, które mogą stanowić zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

· montaż instalacji piorunochronnej na dachu – ( montaż masztu o wysokości 1 metr na dachu ) 

· montaż uziomu

3.  Przewidywane zagrożenia 

Zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi może wystąpić w trakcie robót, jak niżej :

· przy wykonywaniu  instalacji piorunochronnej na dachu 

· przy montażu uziomu.

4.  Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót

Należy przeprowadzić instruktaż stanowiskowy pracowników wykonujących prace ze szczególnym zwróceniem uwagi na przepisy BHP i p.poż. podczas wykonywania prac na dachu. 

Poinstruować również należy pracowników o sposobach postępowania w przypadkach losowych. 

Fakt przeprowadzenia instruktażu należy udokumentować.

5.  Sposób zapobiegania ewentualnym niebezpieczeństwom

Nad prowadzonymi pracami należy zapewnić nadzór przez osobę posiadającą odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Teren, na którym wykonywane będą roboty należy zabezpieczyć przy pomocy ogrodzeń i tablic ostrzegawczych.

UWAGI  KOŃCOWE


W czasie wykonywania prac elektrycznych należy przestrzegać przepisów bhp.

Instalację odgromową oraz uziom wykonać zgodnie z załączonymi planami instalacji i ustaleniami z Inwestorem lub Inspektorem Nadzoru Robót Elektrycznych

Po wykonaniu wszystkich instalacji wykonać pomiary zgodnie z normą

PN-IEC 60364-4 dotyczącą: rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, 

Protokoły badan i pomiarów oraz atesty i świadectwa do odbioru końcowego przekazać Inwestorowi lub Inspektorowi Nadzoru Robót Elektrycznych.

Wszystkie montowane materiały elektryczne muszą posiadać certyfikaty ważne

na terenie Polski.
                                                                                        Opracował:

                                                                                 mgr inż. Zdzisław Półkoszek
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