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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ukiadaniem i montazem elementow instalacji elekirycznej (ukladanie kabli i
przewodow, montaz osprzetu | opraw, montaz instalacji uziemiajacej, rozdzielni, gniazd,)
przy zagospodarowaniu skarp w Bystrzycy Klodzkiej.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robat wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

Wszystkie nazwy witasne urzadzen, materialow, sprzetu, wyposazenia uzyte w przedmiarze robdt,
formularzu ofertowym | specyfikacjach technicznych nalezy traktowad jako okreslenie standardéw
parametrow technicznych, funkcjonalnych i estetycznych oczekiwanych przez Zamawiajgcego.

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru

robot zwigzanych z:

= uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych

* montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elekirycznej, wraz z przygotowaniem

podioza i robotami towarzyszacymi, dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt

zwigzanych z:

*  kompletowaniem wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzZej prac,

* wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci
montaZ elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

«  utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb | w migjscu zgodnym z dokumentacja techniczng,

« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

+ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

= przeprowadzeniem wymaganych prdb | badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.3. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami

oraz okresleniami podanymi w ST Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takie

podanymi poniZej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania

lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa,

wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symbaoliki, znakow i sposobdw oznaczania,

metod badan i prab oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$é dane wyrobu do okreslonego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke

badar dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oéwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy

zgodnoéé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami

lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowainiong jednostke badajgca (certyfikujaca),

stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,

wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materialu lub wyrabu.

CzesE czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub

urzgdzenia, kidry w warunkach normalnej pracy instalacji elekirycznej moze byé pod napieciern a nie speinia

funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE | PEN nie sa czescia czynna).

Polaczenia wyréwnawcze - elekiryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obeych w

celu wyrownania potencjaiu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elekirycznej, sygnatdow, impulsow

elektrycznych w wybrane migjsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materialow dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
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uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciagdw rownoleglych przewoddw itp.
Grup:,r materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,,
- rury instalacyjne,
- systemy mocujace,
- puszki elektroinstalacyjne,
- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaly osprzet (oznaczniki przewododw, linki noéne i systemy naciggowe, dlawice, zigczki,

szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatlo, cieplo, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania
i polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodet $wiatta, ochrony Zrédet $wiatta przed
wplywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dzialaniem #rédla $wiatla a takze do
uzyskania odpowiednich parametrow Swietinych (bryla fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zrodel Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla
danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
Zrodet swiatta w formie: klosza, odblyénika, rastra, abazuru.
Stopieri ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat stalych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) | gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwod instalacji elektrycznej - zespol elementow polgczonych posrednio lub bezposrednio ze
Zrodlem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polgczonych przewoddw elektrycznych. W skilad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza - zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukiadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwoéci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygolowaw::zych Zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd i wnek,
- osadzanie kotkdw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- montaz uchwytow do rur | przewoddw,

oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.
Czqéf: dostepna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elekiroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bgdaca w zasiggu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym czlowiek o przecietnej
sprawnoséci fizyczne] moze sig znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazdw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sig pod nim
znalez¢ w momencie zaklocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub ukladu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjalu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeri lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napigcie dotykowe Ud (Zrédlowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomigdzy przewodzacy czescig, kidra moze byt (nie jest) dotknieta przez czlowieka a miejscem na
ziemi, na kidrym znajdujg sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.
Uziemienie - zespdt Srodkow i urzadzen stuzacych polgczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednia instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego polaczenia elektrycznego.



Moze wystepowacd jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- szfuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia

pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe
lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktre wystajg ponad dach).

Rodzaje zwoddw:,

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachdw, a
ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg
dodatkowe warunki:

1. gruboéé blachy elementu musi byé wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku | miedzi oraz 1 mm dla
aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostaé sie do wnetrza budynku,

- Zwody szfuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementow dachu
jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spelnienia warunkow
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane,
natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody
poziome (niskie, podwyZszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromows z zastosowaniem
zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkows, natomiast z
zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefows. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caly chroniony obiekt znalazt
sie w strefie ochronne] (wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed ukladaniem zwoddw lub elementow

instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie moZliwosci uloZenia instalacji zgodnie z

dukumentacja_ Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych | nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkdw w podiozu, w tym ich wsirzeliwanie,

- osadzanie klockow w podiozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytdw | zaciskdw drutu, tasmy, bednarki a takZe elementow, ktdre majg byé chronione
np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespdl dzialan | urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed

skutkami wytadowanri piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:

wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementdow metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Whykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg

projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogodlne wymagania

dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.5. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia;

- projekt budowlany | wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryine w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe], specyfikac]i technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),
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dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoly odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalaciji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i

szczegOlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla

konkretnego przedmiotu zamowienia. )

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materialdw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci | wymogéw technicznych zatozonych w

dokurnentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwoscl technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

21. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania

podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzer elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy

stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajace

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodows Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

- wydal oswiadczenie, Ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne ukiadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogéw dla

rodzaju pomieszczenia i powloke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba 2y 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do ukiadania na

stale, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza lub ukladanych na linkach noénych,

a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo¢ 2yt zaleZzy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju 2yt do 10

mm?® nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Instalacje nalezy wykona¢ w zaleznosci od miejsca montazu: na drabinach, w kanatach, pionach
instalacyjnych i korytach kablowych, nad sufitem podwieszanym, w $cianach g-k oraz pod tynkiem.
Nad sufitem podwieszanym i $cianach g-k przewody ukiadaé w pesziach

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody ukiadane bezposrednio na podiodze
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nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, glownie stalowe - zasadsg jest uzywanie materiatdw o wytrzymalosci
elekirycznej powyze] 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podirzymujg plomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny byé odporne na temperature otoczenia w zakresie od - § do + 60 C, a ze wzgledu
na wytrzymatosé, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.
Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem frzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gitdwnie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy mogsg byé
wykonane takZe z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw | w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez weiskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga byé standardowe i do scian pustych, sluzg do montazu gniazd i
tacznikdw instalacyjnych, wystepujg jako lgczace, przelotowe, odgalezne lub podlogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materialow o wytrzymalosci elektryczne] powyzej 2 kV, niepalnych Ilub
trudnozapalnych, ktére nie podirzymujg plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajq stopien ochrony minimalny IP
2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepujg puszki natynkowe, poditynkowe, natynkowo - wiynkowe, podiogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki musza spetniac nastgpujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa
& 60 mm, sufitowa lub koficowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75
X 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejéciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm®. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i lacznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocy pazurkow” i / lub wkretdw.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdoznic mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dlawnice, zlgczki | szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.3. Sprzet instalacyjny
taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wiynkowych:
= taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomocyg wkretdw lub pazurkow”.
* Ltaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpogrednio na
podtozu (scianie) za pomocg wkretow.
. Zacgski do lgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm?®.
+ Obudowy fgcznikéw powinny byé wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych
plomienia.
* Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V, 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44 lub min. IP 65 na terenach otwartych.
2.2.4. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wiynkowych:
+ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposaZone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub pazurkow”.

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wiynkowe 1-fazowe powinny byé wyposaZzone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezpoéredniego na podioZu za pomoca wkretow lub przyklejane.
Zaciski do zpchzenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od

1,5+6,0 mm* w zaleZnoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda witykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych plomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 250V lub 250/

- prad znamionowy: 10A, 16A,32A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44 lub min. IP 65 na terenach otwartych.
2.2.5. Sprzet oSwietleniowy

Wypusty powinny byé przystosowane do instalowania opraw oéwietleniowych, przy czym przekrdj
przewodéw uloZzonych nie moze byé mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze byé
mniejsze od 750 V jesli przewody ukladane sg w rurkach stalowych Iub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach. Oprawy powinny
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charakteryzowaé sie wygladem zblizonym do ponizszych oraz parametrami fotometrycznymi +/- 5%.

Instalacje oswietlajaca droge | ciggi piesze zaprojektowano w oparciu o zastosowanie slupow
aluminiowych okraglych barwionych w kolorze (ostateczng barwe potwierdzic przed zakupem z
Inwestorem) o wysokosci 8 m na wysiegniku 1=1,5

Oprawa typu A

Strumien swietiny (Oprawa): 8911 Im

Strumien swietlny (Lampy): 8911 Im

Moc opraw: 84.2 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Obudowa i rama: Wykonane z odlewanego cidnieniowo aluminium,
zaprojektowane o przekroju o bardzo malej powierzchni narazonej
na dziatanie wiatru. Zeberka chlodzace wbudowane w pokrywe.
Rastry: System z laczonymi odbly$nikami wykonanymi ze szkla
akrylowego (PMMA) o wysokie] wydajnoéci, odpornego na wysokg
temperature oraz na promieniowanie UV. Odblysniki: Z
metalizowanego poliweglanu.

Uchwyt stupowy: Wykonany z odlewanego ci$nieniowo aluminium,
wyposazony w uchwyly umozliwiajgce zablokowanie oprawy w zaleznosci od kata nachylenia.
Regulowane pod katem od 0° do 20° - w przypadku montazu na wysiegniku i od 0° do 15° - w
przypadku montazu na szczycie stupa. Kat nachylenia 5°, odpowiednio dla stupdw o Srednicy 46-
76mm. Dyfuzor: Przezroczyste szklo gr. 4mm, hartowane, odporne na wstrzgsy termiczne i
uderzenia. Powtoka: Proszkowa, z dodatkiem Zywicy na bazie poliestru, odporna na korozje i dziatanie
mgly solnej. WyposaZenie: Automatycznie resetowane urzadzenie regulujgce temperature wewnatrz
oprawy modut LED. WyposaZenie: W komplecie z tgcznikiem hermetycznym IPB7 umozliwiajacym
polaczenie z linig zasilajgcg. Zywotnos¢ 80 000h przy 80% L70B20. Klasa bezpieczerstwa
fotobiologicznego: Wolna od ryzyka. LED 4000K.

Oprawa typu B

Strumien swietlny (Oprawa): 3522 Im

Strumien swietlny (Lampy): 3531 Im

Moc opraw: 43.8 W

Klasyfikacja oswietleri CIE: 100

OBUDOWA: Z odlewanego cisnieniowo aluminium, z Zzeberkami
chiodzgecymi. Odblysnik: Anodowane i wyblyszczane aluminium.
KLOSZ: Szkio hartowane, grub. 4 mm, odporne na wstrzasy
termiczne | uderzenia. POWLOKA: Proszkowa, srebrno-szara
piaskowana, odporna na korozje i oddzialywanie srodowiska o
duzym zasoleniu. Stopieri protekcji IPE5IK08. LED 40W - 4000K
LED: Czas 50.000h al 70% L70B50 Klasa bezpieczenstwa
fotobiologicznego: Grupa ryzyka 1, innych niz niebezpieczne.

Oprawy winny posiadaé deklaracje zgodnosci producenta na znak zgodnosci B lub CE oraz certyfikaty
potwierdzajace deklarowane parametry przez akredytowany odrodek badawczy. Wartos¢ wskaznika
udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE nr 24/2009. Materialy te
powinny by¢ przettumaczone na jezyk polski. Krzywa rozsylu oprawy musi umozliwi¢ uzyskanie
ckreslonych w dokumentacji projektowej parametréw oswietlenia. Zatgcznikiem do dokumentacii
projektowej sg obliczenia osSwietlenia, w kitérych zamieszczono ch-ke oprawy w oparciu, o kidrg
projektant zasymulowat obliczenia oswietlenia. Przedstawiona ch-ka oprawy zapewni¢ ma uzyskanie
zgdanych parametréw. Dla rozwigzan rédwnowaznych przed zakupem opraw do akceptacji nalezy
przediozyé potwierdzone przez projektanta w specjalnosci instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji i
urzgdzen elekirycznych bez ograniczen zasymulowane wyniki obliczer oswietlenia wskazujace na
mozliwosé uzyskania pozadanych parametréw oswietleniowych 1. osiagniecia wymaganych
parametrow okreslonych klasami oéwietlenia na wskazanych obszarach. Akceptacja na te] podstawie
nie zwalnia Wykonawcy od wykonania stosownych pomiardw parametrow oswietlenia okreslonych w
dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej bo tylko wyniki pomiaréw zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru sg dowodem na wypelnienie wymagan projektowych. W tym przypadku dla drogi
wewnetrznej i przyjetej klasy oswietlenia, ustalonymi przez projektanta zadanymi parametrami
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oéwietlenia dla pasa drogowego bedzie natezenie oswietlenia dla klasy ME4a.

- Stupy céwietleniowe aluminiowe - stoZzkowe. Slupy o wysokosci: I=8m z wysiegnikiem pojedynczym
dodatkowo naswietlacze LED montowane na poprzeczce na h=6m skierowane w strong skarp. Slupy
przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych betonowych fundamentach. Wysiegnik
przystosowany do montazu oprawy z mocowaniem fi 60. Szpilki fundamentdw powinny byé
wyposaZone w uszczelki silikonowe w celu zapobiegania korozji. Kazdy stup winien posiadaé w dolnegj
czesci wneke do instalowania izolacyjnych ztgcz kablowych. Wneka, powinna by¢ zamykana poprzez
pokrywe na Srube o specjalnym ksztalcie tha lub z tbem tréjkatnym. Oslona wneki powinna zapewniad
iej ochrone wg klasyfikacji IP do poziomu IP 43. Slupy powinny przenosié obciazenia wynikajgce z
zawieszonych opraw oraz parcia wiatru dla | i |l strefy wiatrowej wg PN-EN-40-3-1:2004. Wszystkie
slupy w dolnej czesci winny byé zabezpieczone do wysokodci 350mm warstwg elastomera
poliuretanowego wykonanego - bezbarwnego.

2.2.6. Zwody

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej | uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Zaleca sie, aby wymiary elementdw zastosowanych w ochronie odgromowe] byly dobierane, w
zaleZnosci od rodzaju materialu | wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzace stosowac stal ocynkowana. Przy ukladaniu zwoddw poziomych naley
zachowywac minimalne odlegtosci od powierzchni podloza nie mniej niz 2 cm.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych
Wymby do robot montazowych moga byc przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i

specyfikacji technicznej (szczegolowej) SST
- sg wlasciwie oznakowane | opakowane
- spetniajga wymagane wiasciwoici wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow

rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Miedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdow i materiatdéw nieznanego
pochodzenia.
Przyiecie materiatéw | wyrobdéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie .B") lub w
krgzkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz | wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametraw (ciaglosc 2l,
przekréj).
Pozostaly sprzet, osprzet | oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdow opakowanych powinno byé suche |
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
2.4. Warunki przechowywania materialow
Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywacé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krgzkach (oznaczenie ,K"), korce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (cigglosc zyi,
przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywad w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronic przed wplywami
atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV

45000000-7, pkt 3
Prace moZna wykonywaé¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV
45000000-7, pkt 4
4.1. Transport materiatow
Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznoéé aby nie uszkodzié materialow do
montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebndw: -i - 5°C dla
krgzkow, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.
Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja projektows i umows
oraz za jakosc zastosowanych materialow i jakosé wykonanych robdt.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.
5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej
Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie robét, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na Scianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidiowo$é polaczen.
Zrodia $wiatta i zaplonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigZenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych.
Przewdd ochronny bedacy 2yla przewodu wieloZzylowego powinien mieé izolacje bedacy kombinacjg
barwy zielonej i 2oltej.
Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i
schematami.
5.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny,
nalezy wykonac instalacje polaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada sie z potaczenia
wyrownawczego: gléwnego (glowna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci
przewodzacych, jednoczeénie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencialy
jest przewod wyrdwnawczy.
Polaczenia wyrdwnawcze glowne i miejscowe nalezy wybraé laczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.
W przypadku niemoznosci dokonania polaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki .
Dla instalacji polaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine" Kod CPV
45000000-07 pkt 6
6.2. Szczegdlowy wykaz oraz zakres bada’n pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i
kornicowych polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnoéci polaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnoéci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sig przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy
uzyciu woltomierza, ktorego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania
z sieci), oraz Zrodlo pradu powinno byé izolowane od sieci elektroenergetyczne] np. przez
transformator dwuuzwojeniowy.
- stanu i kompletnosci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacii,
- Ppoprawnosci wykonania | zabezpieczenia polaczenn $rubowych instalacji  elektrycznej
potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,
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- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen | odbiornikéw energii
elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania | dokonanej kompletacji opraw oswietieniowych,
pomiarach rezystancji izolacji,
E 3.1 Wykopy pod fundamenty.
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentow lub
wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggnac co najmnigj
0,85 (BN-88/8932-01) i usuniecia nadmiaru ziemi.
6.3.2 Fundamenty.
Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe] oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-B-19701:1997. Ponadto nalety sprawdzié¢
doktadnosé ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.3.2. Slupy oswietleniowe.
Elementy stupéw oswietleniowych powinny byé zgodne z Dokumentacja projektowa | BN-79/9068-01.
Slupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- dokladnosci ustawienia pionowego stupow,
= prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi oéwietleniowej chodnika iflub drogi,
- jakosci polgczen kabli i przewodow w zlaczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci polgczen srubowych stupow, masztéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
6.3.3. Linia kablowa.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- gruboéci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonaé co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byé uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatoZzonych w dokumentac]i nie wiece] niz o 10%.
Ponadto nalezy sprawdzic stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl.
Sprawdzenie ciaglosci 2yt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonad przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli
poszczegdine Zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.
6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji.
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna byé mnigjsza niz 50 MLQ. Rezystancja izolacii
poszczegdlnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna byé mnigjsza niz 20 M. Pomiaru
nalezy dokonac¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu min. 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.
MNa pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moz2e uznaé wade za nie majacg
zasadniczego wplywu na jakosS¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakosc.
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Cbmiaru robot dokonuje sie z natury {wykonanej robaoty) przyimujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:
- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m
- dla kabli i przewoddw: m,
- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
- dla urzadzen i odbiornikow energii elektryczne|: szt., kpl.
- Dla elementow instalacji piorunochronnej szt.,, m
7.3. W specyfikacji technicznej szczegdlowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustalic inne
szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét
W szczegolnosci mozna przyjgc zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady



rzeczowe dla odpowiednich robét,

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych

wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegad m.in.:

- przygotowanie podioZza do montazu kabli | przewodéw, tacznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikow energii elekirycznej oraz innego osprzetu,

8.2.2. instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze

lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakoriczenia robot instalacji elektryczne;

8.2.3. Odbiér czesciowy

Malezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementow urzadzen,

ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboly zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich

wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidlowosé montazu oraz zgodnosé z obowigzujgcymi

przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podiynkowych,

8.2.4. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzic

po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napiec¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napiec¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
cigglosci 2yt | zgodnoéci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje
sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreglone w normach PN-IEC 60364-

6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
ogdlne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moZze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreglony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowe] obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robdt na wysokoéci do 4 m (jedli taka koniecznosé wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,
- usunigcie pozostatosci, resztek | odpadéw materiatébw w sposdb podany w specyfikacii
technicznej szczegotowej,
likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
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Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowarn mogg
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposdb rozliczenia
kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji techniczne] (szczegdtowe]) SST
robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowane] dla realizowanego przedmiotu

zamowienia.

10.

10.1. Normy

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:19989

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziahywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odiaczanie izolacyjne i taczenie,

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz

wyposaZzenia elektrycznego. Obcigzalnosé¢ pradowa dlugotrwala
przewoddow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1098 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposaZenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe,

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.,

PN-IEC 80364-7-701:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposaZzone w
wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1989

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elekiryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie | identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzgdzen i zakonczen Iyl przewoddw oraz ogdlne zasady
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systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspdldziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie | identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w ukiadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe | przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elekiroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czesé 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PM-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czeéé 1: Wylaczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Whylgczniki  réZnicowopradowe  bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uZytku domowego i
podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogéine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uZytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych.
Whytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgateZne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm®. Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/
Az1:1989

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm®.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-83210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i
badania.

PN-20/E-05029 Kod do oznaczania barw.
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiekiéw budowlanych. Wymagania ogdine.
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjaina.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.
zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664). - {j. z dnia 10 maja 2013 r. (Dz.U. z 2013 r. poz. 1129

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) tj. z dnia 14



maja 2014 r, (Dz.U. z 2014 r. poz. 883)

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesé 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznoséci publicznej. Warszawa
2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEQB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



